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Simulacion

Ordenanza 1877

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria en Sistemas de | Carrera Ingenieria en Sistemas de
Informacion Informacién

Asignatura: Simulacion

Nivel de la carrera Cuarto Nivel ' Duracién Cuatrimestral

Bloque curricular: Tecnologias Basicas Area Sistemas| Inteligentes

Carga horaria 6 horas catedra (4.5 reloj) Carga 96 horas catedra (72 reloj)

presencial semanal: Horaria total:

Profesor Bernardo Guillermo Lépez | Dedicacion: Simple
Armengol.

Responsable de Ia

Catedra

Ayudante: Francisco Roqué Dedicacion: Simple

Propésito

Proporcionar a las y los estudiantes los conocimientos, habilidades y actitudgs necesarias para
comprender y aplicar la simulacion de eventos discreto, continuos y de agentes basados en
sistemas, reconociendo métodos estadisticos y probabilisticos utilizados para la construccion de

modelos, empleando procesos de verificacién y validacion e interpretacién de los resultados
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Objetivos establecidos en el DC

e Comprender la Simulacion de Eventos Discretos, Continuos y basados en Agentes de los
Sistemas.

e Reconocer los métodos estadisticos y probabilisticos utilizados en la construccion de
modelos de simulacion.

e Emplear los procesos de verificacion y validacion de los modelos.

e Interpretar los resultados estadisticos de la simulacion
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Asignaturas correlativas previas

Para cursar y rendir el estudiante debe tener:
Cursada:

® Probabilidades y Estadistica,
Aprobada:

e Analisis I

Asignaturas c-a:rr?fla*tivas posteriores
14

UNIDAD N° 1: INTRODUCCION A SISTEMAS Y MODELOS

Simulacién aprobada para cursar y rendir:
e Inteligencias Artificial.

e Ciencia de Datos.

Programa anaiiti;’t‘i’b,}ﬂnidades‘ tematicas

" | impleraentadion ATrenMMEKico: Trillas.
by i

Objetivos de la materia. Definicion de MODELO y SIMULACION. Diferencias entre
sistemas discretos y continuos. Clasificacion de los modelos. E| proceso de la
SIMULACION. Ventajas y desventajas de la SIMULACION. Realizando trabajos

practicos, estudio de casos reales,

MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo €

‘— ,* |

Director de Departamento
DIS1- UTN - FRLP

e i

i

gf /. J| WARIA EUGENIA LAVORATTO |
" / DIRECTORA
P~/ DIRECCION ACADEWMCA

UTN FALP

4 Ing. Guerrieri Ruben Alberto) /{
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Sheldon M. Ross (1999), Simulacion 2 ed. México. Ed. Prentice Hall,

UNIDAD N° 2: SIMULACION

La simulacién como técnica de resolucién de problemas. Naturaleza de la simulacion.
Pasos involucrados en la realizacién de experimentos de simulacion. Generacion de
numeros aleatorios. Generacion de variables discretas.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo e
implementacion. (12 ed.), México: Trillas.

Sheldon M. Ross (1999), Simulacién 2 ed. México. Ed. Prentice Hall.

George S. Fishman (1978). Conceptos y Métodos en la Simulacion digital de
eventos discretos 1ed, México: Limusa. (Capitulo 7, Generacion de numeros
casuales)

UNIDAD N° 3: VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Distribucién uniforme, normal, exponencial y de Poisson. Generacion de estas
distribuciones a partir de la uniforme. Distribuciones obtenidas a partir de datos
empiricos.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo e
implementacioén. (12 ed.), México: Trillas.

UNIDAD N° 4: SISTEMAS DISCRETOS

8‘%%%“ mde 6,,0 s, de inventarios y de Produccién. Disefio de la
_ expﬁg&e a L@Jlﬂ_ M&ish. Analisis de resultados. Traslacién del modelo a la
o IGINAL _

8
/ Ing. Guerrieri Ruben Alberto
Director de Departamento || o
DIS1 - UTN - FRLP Ji

/ -v&ARIA EU(_‘E*\'IA LAVORATTO B \I
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
U TN FRLPE
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Computadora. Planteo Téctico y Estratégico de la Experiencia.
Implementacién.
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Validacion e

MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

eventos discrefos 1ed, México: Limusa.

George S. Fishman (1978). Conceptos y Métodos en la Simulacion digital de

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo e
implementacion. (12 ed.), México: Trillas.

UNIDAD N° 5: MODELOS DE SIMUALCION DINAMICOS

Caracteristicas. Elementos de un sistema de colas. Breve introduccién a la teoria

de colas. Metodologia de modelizacion de sistemas de ¢
(Identificacion, estados y atributos). Determinacion de eventd
dinamica.

olas. Objetos
s. Simulacion

MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

George S. Fishman (1978). Conceptos y Métodos en la Simulacion
eventos discretos 1ed, México: Limusa.

digital de

implementacion. (12 ed.), México: Trillas.

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo &

UNIDAD N° 6: DISENO DE EXPERIMENTOS DE SIMULACION POR CO

PUTADORA

Importancia del disefio. Diferencia entre experimento fisico y por computadora. El

papel del disefio experimental. Enfoque del disefio. El modelo estruc
funcional. Experimentos mono factoriales. Disefio de experimentc
fraccionales. Determinacion de las condiciones dptimas. Superficie

[,m,. Angisle 6 [ NARTEBEMICA
I
|
|

=R

S COPIA FIEL DEL ORIGINAL o
P , p Ing.Guerr:enRubenAIbeﬂo

/ Director de Departamento |
DISI - UTN - FRLP

\.

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
U.T.N. FR.L.RE

ural. El modelo
s factoriales y
de respuesta.
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MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

George S. Fishman (1978). Conceptos y Métodos en la Simulacion digital de
eventos discretos 1ed, México. Limusa.

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: disefio, desarrollo e
implementacion. (1% ed.), México: Trillas.

A.Law & D. Kelton.(2014) Simulation, Modelling and Analysis 5ta ed, Mexico:
Mc. Graw-Hill Editions

UNIDAD N° 7: SIMULACION DE SISTEMAS CONTINUOS

Modelos Continuos. Su resolucién por ecuaciones diferenciales ordinarias.
Aplicacion de estos métodos a la resolucion de modelos sencillos. Modelos
Continuos. Su resolucién por ecuaciones diferenciales parciales. Ecuaciones
diferenciales parciales elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.

| MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

Borelli y Coleman (2002). Ecuaciones diferenciales-Una perspectiva de
modelacion, 1 ed., Mexico: Oxford.

M. Braun (1990), Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones 2 da ed, México:
Grupo Editorial Iberoamérica, .

UNIDAD N° 8: SIMULACION DE SISTEMAS EN COMPUTADORAS

Software de Simulacion. Introduccion. Comparacion de Lenguajes de Simulacion
con lenguajes de Propdsitos Generales. Clasificacion del Software de Simulacion.
Lenguajes de Simulacion. Lenguajes de simulacién orientados a eventos y a
procesos.

| MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LA UNIDAD

Shannon R.E. (1988). Simulacién de sistemas: diserio, desarrollo e
[ [ implementaciom, S~MexiceTLillas.
L RN ACABE CA
“"‘"_‘j‘“-{._-*"’-“ FIEL DEL ORIGINAL

| d z"_"{"\'\
/ f i

Ing. Guerrieri Ruben Alberto
Director de Departamento
DISI - UTN - FRLP

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
DIRECCION ACADEMICA
UTN FR.LPE

e it o e oo )



Moitenis o o
Vbsvassidon Tromoliion Nsonol

“1983/2023 — 40 ANOS DE DE

MOCRACIA™

A.Law & D. Kelton.(2014). Simulation, Modelling and Analysis 5ta
Mec. Graw-Hill Editions

ed. Mexico.

Metodologia de ensefianza

Las y los estudiantes deben aplicar sus habilidades y conocimientos con una
enfrentar situaciones reales y concretas y resolver problemas de Sistem
manera se establecen puentes entre el saber preexistente (por €j.: prq
correlativas) y los nuevos, de manera tal que el estudiante logre resig
intervenciones, se sustentan: el aprendizaje conceptual (saber qué), el aprend
(saber como) y el actitudinal (motivacién). Estos tres planos no pueden emyf

aislada, deben considerarse en forma conjunta debido a la estrecha relacién

Especificacion

' Las 4,5 horas semanales que le corresponden a la catedra segun el plan
' comprendidas en 2 clases de 2.25 horas catedra cada una.

¢ Una clase donde se combina la exposicién dialogada, para la in
conceptos tedricos, con la resolucién de problematicas reales de

aplicacion y asimilacion de los conocimientos adquiridos.

La catedra busca fomentar el aprendizaje activo, la resolucién de problemas y la colaboracion.

vision integradora,
as reales. De esta
visto por materias
nificarlo. En estas
izaje procedimental
brenderse en forma

que los vincula.

de estudio, estan

corporacion de los

sistemas, para la

Se provee bibliografia a los estudiantes previo al dictado de clases, pa
a cada encuentro con el material leido. El docente presenta el te
posteriormente se establece un espacio de intercambio. En estas
situaciones reales con un criterio integrador, de revisidén y asociacid
desarrollados en la asignatura y en las materias vinculadas, con el o
aprendizaje significativo con un fuerte enfoque en lo pragmatico. En |
realiza una evaluacion diagnostica a través de un cuestionario para p

conocimientos v saberes previos del alumno.
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. Una clase netamente practica que tendra como objetivo afianzar las actividades practicas
mediante el trabajo en laboratorio, utilizando herramientas de modelado para la resolucion
de los casos planteados. Se desarrollara un proyecto grupal (grupos de 3 0 4 alumnos)
sobre un caso real, que integra, durante el transcurso del afio, cada uno de los saberes
aprendidos en la materia.

Los docentes preparan casos de estudio de situaciones reales, vigentes y con significancia
regional. Estos casos son elaborados y consensuados por los profesores en forma conjunta, el

alumno dispone de ellos en formato digital a través del Campus Virtual.

El proyecto integrador anual se desarrollan de manera incremental con entregas progresivas. Se
utilizan los gabinetes de computacion para las actividades propuestas, empleando herramientas
de modelado. Se confrontan alternativas de solucién y enfoques y se produce una solucion que

se analiza y se corrige teniendo como objetivo la participacion individual y grupal

Recomendaciones para el estudio

Para lograr los objetivos propuestos por la catedra se recomienda:

1. Lectura de la bibliografia indicada en las unidades tematicas, previo a cada clase.
Realizar las autoevaluaciones de cada unidad tematica dispuestas en el CVG

3. Desarrollar de manera auténoma o en grupos pequefios al menos 2 enunciados de la guia
de trabajos practicos de manera completa durante el transcurso del afio

4. Ejecutar las actividades del trabajo integrador respetando las fechas de entrega pactadas,
de manera tal de que al momento de las evaluaciones parciales se hayan resuelto
problematicas de las mismas caracteristicas que las planteadas en estas.
Participar activamente durante las clases.
Utilizar cada una de las instancias de evaluacién ofrecidas por la catedra hasta lograr el

resultado del aprendizaje esperado.

-
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| Metodologia de evaluacion ' A =

Las actividades de la catedra incluyen la evaluacion conocimientos al ciefre de cada unidad
tematica. El estudiante dispondra de un Multiple Choice como medio de |autoevaluacion del
conocimiento o comprension de los conceptos abordados.

El proyecto integrador que se realiza durante el transcurso del ciclo lectivo sirvie como instrumento
de evaluacion sumativa de los estudiantes como integrantes de un grupp de desarrollo de
soluciones de disefio, y permite también evaluar el nivel de logro de los resultqdos del aprendizaje
propuestos; ya que, cada actividad de este desarrolla alguno de los RA.

| La participacién de los estudiantes en las entregas de actividades del proyecto, y la defensa del

mismo al final de la cursada, permiten también una evaluacién formativa y sumativa individual.

Los dos examenes parciales individuales realizados a lo largo de la cursada completan las
instancias evaluativas propuestas.

Como instrumentos de evaluacién complementarios pueden utilizarse: preseytacic’m de informes
de revision cruzada entre grupos, mapas conceptuales, elaboracion del|informes técnicos
formales (estilo paper, short paper).

En el anexo 1 del presente documento, se podran encontrar las rubricas propuestas para la
evaluacion de los RA.

Para adecuarse a la Resol. 1549/16 y 991/19, donde cada catedra debera disponer de dos
modalidades de aprobacion (Directa y con Examen Final); se establece dos formatos de

evaluacién bien diferenciados para cada caso.
Aprobacion No Directa

Se realizaran durante el afio 2 evaluaciones sumativas para determinar el logro de los resultados
del aprendizaje propuestos. El objetivo de estas evaluaciones es determinar la capacidad de
abstraccion del alumno en la resolucion de los problemas de modeladg planteados y las

os modelos. Cada una de las gvaluaciones tendra

Q. !J?é.tma jsol fecha flotante que permitira recuperar cualquiera

Ing. Guerrleri Ruben Alberto
Director de Departamento
DISI - UTN - FRLP
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de los saberes no logrados en las anteriores instancias de recuperacion. Estos parciales deberan

aprobarse con nota 4 o mayor.

Los resultados de los exdmenes se analizaran en conjunto para socializar errores conceptuales
que indiquen la necesidad de reforzar conceptos donde los logros obtenidos no se consideren

satisfactorios.

Como complemento a estos examenes, y también de caracter obligatorio para la aprobacion de
la cursada, el alumno debera formar un grupo de trabajo (de 3 o 4 integrantes) para desarrollar
un proyecto integrador de disefio de producto software basado en un caso real. Para el disefio
deberan usar herramientas software de modelado. Este trabajo integrador hace las veces de
evaluacion formativa, permitiendo comprender como el alumno se estd enfrentado

cognitivamente con las actividades que se le vienen proponiendo.

Sera obligatorio un régimen de asistencia a clases del 75%, con posibilidad de reincorporacion.
Aprobacion Directa

Todas las tematicas correspondientes a las 2 evaluaciones consideradas anteriormente deberan

aprobarse con nota 6 o superior en cualquiera de las instancias de evaluacion incluyendo la fecha

flotante.

Se desarrollaran también 2 evaluaciones conceptuales (combinando preguntas de respuestas
estructuradas, semi-estructuradas y no estructuradas), las cuales comprenderan los contenidos
de las 8 unidades del programa. Cada una de las evaluaciones tendra dos instancias de

recuperatorio. Estos examenes deberan aprobarse también con nota 6 o superior.

Sera obligatorio un régimen de asistencia a clases del 75%, sin posibilidad de reincorporacion.

Con esta nueva metodologia de evaluacién, se hara mayor hincapié en respetar las fechas de

entrega del trabajo de campo u otros productos pautados.

Consideramos que este nuevo formato permitira realizar un seguimiento mas cercano de casos
de_desercion,_deteccion de problemas en forma temprana para dar la atencion y solucion

adeculflgg & &Q!Q%aﬁ %%l%wiie bresenten.
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Evaluacion Final de la Materia (para casos de aprobacion no directa)

Se mantendra la modalidad con examen final para aquellos que hayan logrado la aprobacién no
directa de la materia.

El examen final consta de dos partes:

* En primer lugar, una instancia de evaluacién practica, donde el estudiante debera
resolver problemas de disefio de sistemas aplicando los métodos, técnicas y
herramientas que le son presentados durante la cursada.

e En segundo lugar, una evaluacion oral consistente en un cold quio de topicos del
programa. Para la aprobacion del examen final, el alumno debera aprobar estas
dos instancias de acuerdo con los criterios de puntuacién establecidos por la
Institucion (nota 6 o superior)

Para los casos donde la cantidad de alumnos sea tal o se susciten situacionqs en las cuales sea
| imposible realizar el coloquio en forma oral, se prevé la segunda instancia de evaluacion en forma
escrita.

Programa para la Evaluacion Final

Conforme al Reglamento de Estudio de la UTN, capitulo 8, apartado 8.2.2: ‘Programa de la
evaluacion: el programa sobre el cual versara la instancia de evaluacion final sera el programa

analitico completo de la asignatura, que figure en el Ultimo plan vigente en el momento de rendir’.

Recursos necesarios

¥

e Aula con proyector para el desarrollo de las clases

o Gabinete. gr y software instalado para realizar ejercitacion
sol:?ré 1 iﬁf‘?ﬁ err ac i nf ?C ado de sistemas reales.
L
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e Software libre para que los estudiantes puedan realizar practicas fuera de gabinete
e Biblioteca o libros en digital segln la conveniencia de cada estudiante
e Campus Virtual con el objetivo de:

1. Publicar novedades

2. Interactuar con los alumnos

3. Generar comunicacion entre los distintos grupos de alumnos

4. Proponer actividades para realizar pruebas de laboratorio (TPs para resolver
exclusivamente en herramientas CASE)

Disponer material de soporte para realizar practicas

Disponer las presentaciones utilizadas durante las clases

Disponer guias y pautas para resolver Trabajos Practicos y Pruebas de Laboratorio
Brindar documentacion y links de informacion complementaria (libros, publicaciones
cientificas, sitios Web de interés, etc.)

o N o

Referencias bibliograficas
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